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Tipps zur Verbesserung der Performance

e Sich personliche Ziele setzen

* Andere vergleichbare Conteststationen analysieren
— 3830scores.com, cgcontest.net, contestonlinescore.com

e Ausbreitungsbedingungen studieren

e Signalvisualisierung nutzen (SDRs, Wasserfall, ...)
* Kritische Analyse der Ergebnisse




Strategie

Vorher
— Antennen F/B, Signalstarken (RBN, WSPR)
— Ausbreitungsbedingungen (div. Tools)
— Hardware- und Software-Einstellungen tUberprifen

Wahrend
— Wo wird man gehort? (RBN, PSKReporter, WSPR)
— Ausbreitungsbedingungen (div. Tools)

Danach

— Nachbearbeitung
— Analyse (lokal und online)
— Vergleich mit anderen Teilnehmern (Scoring-Seiten)

WICHTIG: kenne deine Programme!!!




Tools: Ausbreitungsbedinguhé

e Software fur die Planung (vorab)

 Monitoring Tools in Echtzeit

Ausbreitungsbedingungen

PSK-Reporter (digitale Betriebsarten)
RBN Reverse Beacon Network (CW, RTTY)
WSPRnet
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Software fur die Planung

Tool Link
e SolarHam solarham.net
* VOACAP Online voacap.com/hf

* Proppy soundbytes.asia/proppy/



SolarHam

e Zusammenfassung der
Daten von NOAA, NASA, ...

e Aktuelle Werte

* Die wichtigsten Daten auf
einem Blick

 Links zu Details

O &)
Sola‘rHam by Amateur Radio Station VE3EN
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VOACAP Online

* Jari OH6BG, Jim MODNS & Juho
OH8GLV

e Grafische Darstellung

e Unterstitzt SSB, CW, FT8/FT4, WSPR
e Sehr viele Einstellungsmoglichkeiten
* Propagation Wheel SEHR praktisch

 Aktuelle Charts auf den Standort
bezogen

© 2010-2022 Jari Perkiomaki (OH6BG), James Watson (HZ1JW)



JNT7qd to KL7 (via SP, Mar 2022)
m, 4 4

VOACAP Online

i _ JN77qd (47.16N 016.38E) via SP, Mar 2022. SSN: 42.
40M_{01/02/03.04 1060607108109 10/11 121311416 16117 18 18{20:21

 Antennenanalyse
e Vergleich Betriebsarten

= Minimum Angle= 3.000 degrees
QF45ix AZIMUTHS N. ML KM

* Unterschiedliche Auswertung per e CiimesRee oo W) 1

Band, Uhrzeit, Destination - e -
* MUF Karten
* Greyline
e Zuverlassigkeit

Frequency (MHz)

* Planner pro Band oder Zone (sehr
hilfreich!)

3 . T T T T T
10102103 04 0506107106108 10 11 117 1818120/21122.23 10 12 14 16 1

10%

Time (UTC)




Proppy

 Entwickelt von James Watson,
MODNS auf Basis von ITURHFPROP

 Umfangreiche Einstellmoglichkeiten
* Viele Betriebsarten und Antennen

* Antennengewinn

* Man Made Noise

* Interaktive Vorhersagen (Area)
 P2P Point-to-Point Vorhersagen

Signal Strength (S-Units)

7.100MHz 06:00 UTC Mar 2022
R12: 82.0 100.0W Trafficgw:2500Hz Trafficsnr:-29dB

Basic Circuit Reliability (%)

UTC Mar 2022
14.000MHZ Ot’nﬂoom.soouz Trafficsna:0

Ry,: 82.0 100.0W Traffica:

w 2] w wv w w
» (V)] o ~N [s] O
Signal Strength (S-Units)
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Proppy HF Circuit Prediction: NCDXF/IARU Beacons

Proppy

 NCDXF/IARU Beacon in Echtzeit

— Antennenauswahl
— Antennengewinn
— Alle Bander

 Planner
— Betriebsarten
— Man Made Noise
— Mehrere Zielgebiete
— SP/LP
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Real-Time Monitoring Tools

Tool

Real-Time HF Propagation
PSK-Reporter

DXMaps.com

WSPRnet

Reverse Beacon Netwoprk RBN

Link
hamwaves.com/propagation
pskreporter.info/pskmap.html
dxmaps.com
wsprnet.org/drupal
www.reversebeacon.net



Real-Time HF Propagation

https://hamwaves.com/propagation

* Betrieben von Serge Stroobandt,
ON4AA

e Zahlreiche Tools und Erklarungen

* Weiterfiihrende Links

e MUF - Maximum Usable Frequency
* OWEF - Optimum Working Frequency
e SSN —Sunspot Number

Real-Time HF Propagation Prediction

Serge Stroobandt, ON4AA
Copyright 2014-2021, CC BY-NC-SA

EX3varkdown, makefile

[Home » HF Propagation Prediction
MF & Lower HF
Real-Time Maximum NVIS
Frequency: [7.675 MHz
fO’Fz in|Pruhonice i
Critical Freq. Sporadic Eg
fo |, Blanket[350 W
#=S in|Pruhonice t

- NVIS/DX Conditions
@ <10 MHz

Keep this site on-line

More Information
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More
HF Propagation Tools

HF Propagation
Tutorials & Plates

Space Weather

. Extreme-UV
; from Sunspots
..~ Enhances lonisation

X-Ray Flares

More D-Layer Absorption
——

Polar Cap Absorption

due to Solar Particles

Relativistic Electrons
QRN

K, Geomagnetic
I Disturbance Index
| Auroral Noise on Low HF

Space Weather
Alerts

Atmospheric Noise

. Lightning Strikes
BN QRN & Sporadic Eg
P

» amateur radio
» information technology
» electromagnetic wave propagation

hamwaves com

Higher HF

Real-Time Optimum Work
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3000kmjn [Pruhonice

Real-Time Max. Usable
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3000km 1y W 1
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fO/Es Timeline

Real-Time Effective
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€ [s8.8 3

DX Propagation
& Prediction > 5 MHz

Home
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PSK-Reporter

https://pskreporter.info/pskmap.html

e Aktuelle Anzeige in Echtzeit
 Bandauswahl/alle Bander

 Empfang nach
— Rufzeichen
— DXCC-Land
— Gridsquare

e Betriebsart (Schwerpunkt digital)
« Signale oder Lander (lbersichtlicher)




DXMaps

e Aktuelle Anzeige in Echtzeit

 Bandauswahl von 2200m-70cm

e Selektion nach Kontinent

e Unterschiedliche Ausbreitungspfade
— Sporadic, F2, FAI, ...

e VOACAP Uberlagerung

e Gut auch fir 6m, 2m und 70cm

© WWW.DXMAPS.COM

[P

"© WWW.DXMAPS.COM
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WSPRnet

e Aktuelle Anzeige in Echtzeit
e Bandauswahl ab 2200m-23cm
* Filter mit Wildcards

e (CSVs ab 2008 verfugbar (fur eigene
Post-Contest Auswertungen)

e Sehr gut fur Antennenvergleiche

* Gerate verfligbar oder Selbstbau
— WSPRIite (SOTAbeams)
— WSPR Desktop transmitter (ZachTek)
— Ultimate3S (QRP Labs)
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WSPR - Tools

Tool

 WSPR Echtzeit-Analysen
 WSPR-Challenge

« QSOMap

« WSPR WATT Tool
 WSPR Rocks

https://wspr.live/gui/d/o_qTGcgik/home?orgld=1

http://wspr.pelitr.com/
https://www.qsomap.org/wsprnet.php

https://www.gm4eau.com/home-page/wspr/

http://wspr.rocks/
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Spots: G3CWI - 10 MHz - 200mW
Compared to G8UDI - 10 MHz - 200mW
Received by: ® G3CWI @ G8UDI @ Both

WSPRIite - DXplorer

—

« Sehr gut fir Antennenvergleiche e ™
 Optimal mit zwei Geraten

* Bendtigt nur USB-Anschluss

* Flexi (630-6m), Classic (630-20m)

e 30+ 20m Out-of-the-Box (Classic)
 160m-80m-40m mit externen Filtern
e Zugang zum Dxplorer.net Tool
 200mW Output (= 1kW SSB, 80W CW)

 Windows & Android App




Q)

Device name Device Status GPS Information
WSPR TX Hardware Signal Quality
o
WSPR Beacon  Signal Generator  Boot Configuration  Serial Port ""\‘g! : Position Lock
° WSPR Conﬁguraﬁon WS Fimware UTC Time Position
Call Sign Transmit Schedule, transmit every .. 1:12 15:53:20
e S O ra n S m I e r CallSign  Suffix @ 92rmnutes[De[auIl] Cutent outout heauency A2/E| plot of GPS Satelltes
DJODX M <] | ©10minutes urrent output frequency

Band selection 2 mnidee MHz  kHz Hz

6] O Band coordinated schedule (@)

LP Band Progress () Only when moving (Tracker) (D
(7] 2190m

Transmitter Output

Program running
WSPR Beacon

* Gibt es in unterschiedlichen Varianten e o ||| B S

0 17m

Reported power

- LOW : 2 190 m, 630 m EEI: g Normal m.o‘.:lia 2‘3 | dBm

[ &m

- IVI i d P | u S : 1 60- 2 O m F‘aug;:arfl::rl‘ait band (optional).

<D 43U :l a Read progress (ReJRead Save

_ nghPIUS' 17-6m : view Settings Settings
— 80To10: 80-10m : .

* Bendtigt nur USB-Anschluss

* Eingebautes GPS + externe Antenne
 OpenSource Software

e 200mW Output

* Fertiggerat




PV Ultimate3 QRSS/WSPR

4* G ®

Ultimate3S (Bausatz) E -
| &

https://www.grp-labs.com/ultimate3s

* Verschiedene Modi (WSPR, CW, JT9,
JT65, QRSS, FSK, Opera, ...)

e Max. 6 HF-Bander

* GPS-Anschluss (externes Gerat)
Max. 250mW Output (30m)

e Bausatz - flexibel



Reverse Beacon Network

e Fur CW und RTTY, basiert auf Skimmer
 Monitoring-Stationen Uberall
 Update alle 10-11 Minuten

e Aggregator -> Verteilung von Server

* Wie ein DX-Cluster

* WICHTIG: Filter

— Eigener Kontinent, nur Multis, ...

Spots for IBWRTC [I6WRTC II1TWRTC at OE9GHV

10m spots



http://www.ve7cc.net/

Tipps: Reverse Beacon Network

https//www.reversebeacon.net

Multis, QSOs, Band-Monitoring, S&P Optimierung

Basiert auf CW-/RTTY-Skimmer
— Schwierge Unterscheidung S&P und Running

Daher: regelmaBig CQ oder TEST senden
AR-Cluster haben ein Quality-Tag

— set dx extension skimmerquality
— V:valid (erkannt von mind. 3 Skimmer)
— Q: qualified, QSY auf neue Frequenz

— B: busted (korrektes Rufzeichen wird angezeigt

— ?:nur von 1-2 Skimmer-Stationen erkannt

£ abSknet - PuTTY

aaaoaaq
VOOOO

(IK2SND)

5 last minutes -

Win: 0 Qb Max: 0 Q/h
Moving graph computed on 15 mins
Continental distribution

EUBENA  SABEAF BHAS BHOC

[Check DX-Cluster annoucements wi
Jwith the different quality tags possibili
i
CW 37 WPM V- valid spots
te s (wi

us

1 5 cRSE SR 07252 55 10322

cr:
QS0 Bd Time  Callsign sent Rcvd




Tipps: Reverse Beacon Network

https//www.reversebeacon.net

e Stelle sicher, dass die Skimmer DICH horen
* RBN spottet alle, nicht nur DX

Kleinere PileUps, weniger Konkurrenz

 RBN erleichtert die Suche nach freien Frequenzen

e Zeigt Bandoffnungen, wo DU gehort wirst
WICHTIG:

Konstante CW-Geschwindigkeit (KEIN >/< oder +++/---)
CQ und TEST im Text, Rufzeichen 2x (Kurzrufzeichen)
CW am besten vom Computer generiert

Ab und zu kleine Frequenzanderungen -> neuer Spot




Tipps: Reverse Beacon Network

https//www.reversebeacon.net

e CC-Cluster sehr hilfreich

* Sehr gutes Analyse-Tool

dxc.ve7cc.net:23

Filter-Definition, entfernt Uniques + doppelte Spots

CQ mit Rufzeichen in CW oder RTTY rufen
Antenne drehen -> wiederholen
RBN-Webseite —> Spot Analysis Tool
Download Spots - ALLE Spots seit Februar 2009 sind archiviert!

* Eigener Skimmer: QS1R (7) oder Red Pitaya/STEMIab (8) \ -
+ Entkopplung vom Sendesignal -> Remote Skimmer

http://pavel-demin.github.io/red-pitaya-notes/sdr-receiver-hpsdr/ N /

)
0 R



Red Pitaya/STEMlIab

Red Pitaya

Oszilloskop, Signalgenerator
Spectrum Analyzer

Logic Analyzer, Bode Analyzer
Apps Pavel Demin

* SDR Receiver/Transceiver + Skimmer Server &
»  Multiband WSPR and FT8 Transceiver (8 Bander) : = ‘s M 3 '
» Vector Network Analyzer (+ Python-Client) i,

Link (deutsch)




DXCluster & REN list DXCluster map RBN map DXCluster azimuthal map REN graph FT8 graph Locators

Radius 20000 km v | Km lines @ Degree lines @ Map © DayNigth & Callsign Dxeall ) Skimmer ®/{OE9GHV Uncheck All Band

80m 60m 30m 10m 80m  60m 30m 0m
v Q v » -

1
v
Lastminule spols v |INSOM DY TIMe . dB

210740

HASTKS DX-Cluster Yy S

210740
210740
210740
210740
210780
210740
210780
210740

* Basierend auf RBN + PSKReporter Y S ‘ | ﬁ‘ i

30m
101360 1521 km
101020 1esakm
101160 1

e Zahlreiche Filter und Darstellungen ) Ve 4 BE B
* Vorzugsskimmer wahlbar
e DX-Cluster e
 RBN-und FT8-Graph (10 Sekunden)

andauswa & d o2 £
enapns
o

PAIATX  ISOESG
° °

— Frequenzbereich einstellbar

— Filter nach Skimmer-Standort [

1Z8CPZ R2AOV IKIMYIQE GOUAN
° ° oo °

* Verlinkung zu versch. Datenbanken = L

Last spot 1045

14000

The gragh
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Nachbearbeitung

* Bearbeitung
— ADIF Master www.dxshell.com/adif-master.html
— Contest LogChecker www.dxshell.com/logchecker.html

e Statistiken und Auswertungen
— SH5 sites.google.com/site/sh5analyzer/
— QScope gscope.com
— Mapping Tools www.mapability.com/ei8ic/index.php


http://www.dxshell.com/adif-master.html

ADIF Master

 Konvertiert Cabrillo, ADX, TR und CT
Logs in ADIF-Dateien

 Komfortables Editieren

* Hinzufligen, Loschen und Modifizieren
von ADIF Tags und Eintragen

e Liuft ab Windows 98 ;)

[EISGUE
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 [20211030
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Settings
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(0 1 1604

SSB_202
Help

[160M [oEez |
60 |oEez |
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Contest LogChecker

* Tool-Set zum Bearbeiten, Editieren und
Verifizieren von Contest-Logs

— Cabrillo Doctor
— Log Calculator/Converter
— Log Checker

«  Uberpriifen des Cabrillo-Formats

* \Verifizieren der Rufzeichen (Master DB, FCC, ...)
* Konvertierung ADIF, Cabrillo und Excel CSV

e Statistiken fir die verbreiteten Bewerbe

e Exportin RTF, PDF und HTML (Webseiten)
 Komfortable Druckfunktionen

STATION

(O Use extended Cabilo modes




SH5 2021 CQ-WW-SSB OE6Z L

SH5 Contest Log Analyzer

Vielzahl an Statistiken

Alle Statistiken in HTML-Format
N1MM, Win-Test, Writelog, TR4W,

2233232333323 23333323223232323334232823

= oz
= lIt KMZ-Dateien fir G le Earth
rstellt -Datelen Tur Google Eart
EX
1 2E0EVM 2EQEBM
= 2 CTuoH CT1BOH
pt I S C s e r a n s p re C e n _ 3 DLIEMA DL1SMA DLIEJA DLIEMY
= 4 DLIFKB DL1NKB
S DLIGRC DL1GKC
2021 CQ-WW-SSB OE6Z - Beam Heading - All m (1805 Qs) 5 DE2IHM DE2MHO
7 HBIDCQ HB9IDAQ HBIDCM
SEsuRenn M8 8 HBITVY WBSTVY
» 9 HBSTWU HBSTWHM
- 10 IK4RQF IK4RQE IK4RQJ
11 ISOANU ISOANT
12 1UOAPU 1U0APY
13 IWIRLC IWIRLS
2021 CQ-WW-SSB OE6Z - Continents - All m (1805 Qs 4 QHIGEY, OHSGEL,
15  SPSPDA SPSPDB
16 SQSNFC SQSNFQ
17 VA3PDX VA3ZDX VA3PUX VA3PDG
18 WB2KHO WB2KAO WB2KHE
19 4XIMM 4X1IM 4X10M
20 9A2zI 9A2KI
LD 21 9ABKX 9AEXX
Z 22 DFSHC DFSYC
23 DI2TG DK2TG DL2TG DI2RG
24  DI9UN DI3UN DISBN DISCN DIISN
25  DKI1GP DK1IP DK1PP DK1VP DK1YP DK1GW
26 DK2AM DK2VM DK2AR DK2AT DK2AY

27 DK2YQ DK2DQ DK2YL



0S0s % per continent for DARC-WAEDC-SSB_2010_STN1=0ESZ c@cope 0505 % per band for DARC-WAEDC-SSB_2010_STNI=DESZ contz@cope

QScope

* Von Yannick ZL4AYY/XV4Y
* Online App/Dashboard

— Gearbeitete Stationen

— Bandwechsel

— Vielzahl an Statistiken, grafisch und als PDF
— Auswertungen fiir MM, M2, ... e |
— Azimuth und Richtungen
— Historische Auswertungen

— Ergebnisse und Diagramme konnen von
eigenen Webseiten verlinkt werden

— Ergebnisse konnen als PDF ausgegeben
werden




Global Overlay Mapper

https://www.mapability.com/ei8ic

* Unterschiedliche Mapping-Programme

* Global Overlay Mapper GOM
— Deckt die ganze Welt ab ’7
- |mport|ert ADlF, Cabrlllo, L e | CANADA

— Anzeige von allen QSOs, Grid Locators,
Counties, CQ und ITU Zonen

— 37 unterschiedliche Karten, Zoom
— 4 verschiedene Projektionen

— Band/Mode-Anzeige pro Spot

— Unterschiedliche Marker

— Gearbeitete Lander u.v.m.
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ContestOnline Score Boards

Tool Link
e Contest Online ScoreBoard contestonlinescore.com

* Online Contest Server cqcontest.net
* Contest Score Rumors 3860scores.com



Contest Online ScoreBoard @ 0712022 155 u1c ARRL 0 558 (05 Mar 00z -07 Mar 007)

[o) . e
Cl S8 v|[Go Highest rate: 428 a/h by PYSAMF Powered by ICOM 2
[T Filter ~ View ClearFiter Breakdown Clubs Teams Manual post Archive Supported contests Help with logger setup  Blog

Contest Online ScoreBoard

Amateur Radio Club

 Von Victor VA2WA, Alex K2BB & Randy K5ZD ’ o v o
e 400+ unterstitzte Wettbewerbe “ e '
e Echtzeit-Scoreboard i | )

e  Support von NIMM+, WinTest, TRLog (Linux),
Skookum Logger (Mac), UCXLog, Writelog, ...

e Band-Breakdowns
e Sehr motivierend
e Ausgezeichnet fiir Vergleiche

* Man kann definieren, was man in welchem
Intervall hochladen will

*  Club Competition
e Tutorials & Log-Konfigurationen




CATEGORY
T 8and

Online Contest Server

ma
o2
b 4
=
[+ Y
(5 )
-
=2
1
Qs
i
(S ]
s
=

* Von Dmitry RAWW

* Ebenfalls viele Wettbewerbe
* Viele Filtermoglichkeiten

e Echtzeit-Dashboards

* Auswertung nach Kontinent, Land, Klasse,
Rufzeichen, Leistung, ...

e  Support von NIMM+, WinTest, TRLog (Linux),
Skookum Logger (Mac), UCXLog, Writelog, ...

 Sehr motivierend

e Ausgezeichnet fiir Vergleiche
e Tool fir WinTest

* Video- und Audio Streaming




Contest Score Rumors

* Von Bruce WA7BNM
e Keine Automatismen

e Score muss nach Contestende manuell
eingegeben werden

 Daten ahnlich dem Summary-Sheet

* Vergleiche mit eigenen Resultaten und denen
der anderen zurtick bis 2002

e  Man kann auch nach Rufzeichen suchen

2021 Contest
ARRLDX

2020 Contest

2016 Contest

2015 Contest

ARRL DX Contest, SSB - 2022

Contest,
Items in

Please remember that submitting this form does not take the pla

0Op Unassisted, SOU
ctv

Class Overlay [(J Youth

Op Time (hrs) QTH

Summary:
Mults
160
80

20
15

10

Total*[____J[____]Total Score*

nments: (unlimited length,

to the 3830 reflector in a standardized format that allows the
ed with a * are required. Separate multiple operator call sign:

of submitting your log to the contest sponsor.

® New Submission O Correct Previous Submission

Station Call

le Op Unlimited, M/S=Multi-Single, M/2=Multi-Two, M/M=Multi-Multi

Check all that apply: [[J SO2R 28SIQ (] Remote operation

(check only those that apply)

Club | Select

—/—

paste from your log summary sheet if you wish)

Dy 2
not include your log in the comments field

Power Score

call Used Class Power
o6z  SOSBSO

Call Used Class power Score

S0SB/80

Score
2,44

Call Used Class Power
OE6z  SOAB Classic LP

call used Class Power Score
oE6z  Single Op

HP 418,946

HP 135,011

ARRL DX Contest, SSB 2022
rv] Show [Europe
Click on a call below to see the claimed score detail

Totals
QS0s Mults
2680 203

160 80
Q Mt Q Mit
0 0 260 37

Score
1,632,120

Totals
QS0s Mults
4963 259
1617 144

160 80
Q Mit ' Q mit
142 32 386 44
0 0 2414

Totals
QSOs Mults
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Nicht vergessen!

* Original-Datei aus Contestprogramm sichern (am
besten in der Cloud) + USB-Stick

e Score auf Online-Scoreboards berichten
 Finale Cabrillo-Datei an den Veranstalter schicken
* In ADIF konvertieren und in LoTW einspielen (+ eQSL)
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https//n1mmwp.hamdocs.com/

e Optimierung der Funktionstasten
— nlmmwp.hamdocs.com/setup/keyboard-shortcuts/
— 2. B. Anderung durch Rechtsklick im Eingabefenster

* Variable Macros (z. B. Call jeden 3. Durchgang)

— nlmmwp.hamdocs.com/setup/keyboard-shortcuts/
— {VARYMSG1&TU *&TU * {MYCALL}&3&}

 Verwenden des Enter Sends Message ESM Modus
— nlmmwp.hamdocs.com/setup/function-keys/#esm-enter-sends-message
— Durch Driicken der <ENTER> Taste wird immer die richtige Msg geschickt \
— Einschalten und Giben (CTRL-M)



Tipps: N1IMM o.a.

https//n1mmwp.hamdocs.com/

e Ablauf wie folgt: SRR

e Multi/Q-Fenster — aktueller Spot oben

F1 oder <ENTER> im Running-Mode
S&P: Rufzeichen eingeben (oder Bandmap-Click) und <ENTER>
Sehr hilfreich: Tastatur-Abkirzungen

CTRL+Down Arrow — nachster Spot héher in der Frequenz
CTRL+Up Arrow — nachster Spot tiefer in der Frequenz

CTRL+ALT+Down Arrow - nachster Multiplikator héher in der Frequenz
CTRL+ALT+Up Arrow - nachster Multiplikator tiefer in der Frequenz

nlmmwp.hamdocs.com/manual-windows/available-mults-and-gs-window
Mit ALT-A den obersten Spot holen (bei Lander-Contest nach Land sortieren)
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M ExtO Spectrum Monitor for RSP1

Tipps: N1MM o.a. | E
https//n1mmwp.hamdocs.com/ ;:i
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* Yank-Feature (SuperCheck Partial DB) e | "B
—  Yank mit ALT-Y aktivieren : g
— Wenn Rufzeichen unvollstandig aufgenommen z. B. 7039 %g
O#6#BG eingeben und dann ALT-Y driicken L e
— Weiteres Driicken von ALT-Y -> weitere Vorschlage Sea - :%
* Panandapter/Spectrum Display verwenden! ' =
— nlmmwp.hamdocs.com/manual-windows/spectrum- pr—"— i ;g
display-window gi_
— Noch besser ware ein externer SDR (so TRX nicht modern) :_i
z.B. SDRPlay oder AirSpy (alle mit ExtlO*.dll Support) 705447 |10.0 <
i sigs 6
— Freie Frequenzen einfach(er) zu finden 7052.97 ||gu E el -









